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1. WPROWADZENIE

Transgraniczne Wirtualne Centrum Informacji o zasobach wodnych (TWCIW) stanowi platforme wymiany
wiedzy oraz zrddto informacji. Zamystem stworzenia TWCIW byto utatwienie mozliwosci koordynacji w zakresie
gospodarki wodnej w zlewni transgranicznej oraz dostosowanie sie do zachodzgcych zmian klimatu. Powszechna
dostepnos¢ informacji zawartych w TWCIW, ktére wraz z przeprowadzonymi dziataniami edukacyjnymi, stuzg
podniesieniu $wiadomosci ekologicznej. Innowacyjnos$¢ Transgranicznego Wirtualnego Centrum Informacji o
zasobach wodnych (TWCIW) polegata na tym, ze tworzy ono baze wiedzy skierowang zaréwno do pracownikéw
urzedow gmin, powiatéw i urzednikéw panstwowych, zajmujgcych sie oceng zasobow wodnych i dostosowaniem
sie do zmian klimatu, oraz do mieszkancéw. Baza wiedzy opiera sie o dziatania merytoryczne poswiecone ocenie
warunkéw suszy meteorologicznej i hydrologicznej oraz waloryzacji hydromorfologicznej i ocenie potrzeb
wodnych s$rodowiska naturalnego. Ocena bilansu zasobdw wodnych stanowi podsumowanie dziatan
merytorycznych, ktére pozwalajg na przeprowadzenie zaktadanych symulacji i proponowanych rozwigzan
pilotazowych.

W dobie zachodzacych zmian klimatu, ktére w przysztosci mogg doprowadzi¢ do ograniczenia dostepnosci
zasobow wodnych wazne jest odpowiednie planowanie i zarzgdzanie tymi zasobami. TWCIW jest swoistym
stymulatorem potencjatu instytucjonalnego w regionie wsparcia w zakresie zréwnowazonego gospodarowania
zasobami wodnymi. Informacje, ktérymi zasilane jest TWCIW, umozliwiaja podjgé¢ odpowiednie dziatania
naprawcze, ktére bedg przeciwdziataty negatywnym skutkom niskich wad, jak np. pilotazowe rozwigzania wzrostu
naturalnej retencji rzek poprzez poprawe stanu hydromorfologicznego.

Transgraniczne Wirtualne Centrum Informacji o zasobach wodnych jest zasilane przez wypracowang baze
wiedzy i przeprowadzone analizy. Stanowi réwniez miejsce transferu wiedzy zaréwno dla ekspertéw zajmujgcych
sie zrbwnowazonym gospodarowanie wodami, jak i mieszkancow regionu, dla ktorych kluczowa jest mozliwosc
korzystania z zasobéw srodowiska przyrodniczego. Informacje zawarte w TWCIW dajg réwniez mozliwosc¢
uwrazliwienia mieszkaficdw regionu wsparcia na problematyke zrdwnowazonego zarzgdzania zasobami wodnymi
i zmian klimatu ze szczegdlnym uwzglednianiem wystgpienia okresow suszy. Poprzez TWCIW mieszkancy regionu,
majg mozliwo$¢ zapoznania sie z symulacjami zmian klimatu ze szczegdlnym uwzglednieniem niskich wad.
Dodatkowo obserwacja zachodzgcych zmian w $Srodowisku naturalnym w obrebie swojego otoczenia przez
mieszkancow regionu moze sta¢ sie motorem napedowym podjecia réznych inicjatyw zmierzajgcych do
zrobwnowazonego zarzgdzania zasobami wodnymi.

TWCIW jest rowniez miejscem gromadzenia wspdlnych produktow partnera polskiego i niemieckiego,
tworzacych baze danych na temat obecnego i prognozowanego stanu wdd na skutek zachodzacy zmian klimatu ze
szczegdlnym uwzglednieniem niskich wdd. Udostepnione materiaty mogg stuzyé zaréwno informowaniu
spotecznosci lokalnej na temat stanu zasobéw wodnych w celu ich ochrony, ale takze mogg by¢ podstawg do
starania sie o $rodki krajowe lub EU na dziatania adaptacyjne w celu ztagodzenia negatywnych skutkéw
ograniczenia dostepu do zasobow wodnych w tym: pogorszenia jakosci wdd, zmniejszenia zasobow wody pitnej,
zmniejszenia biordznorodnosci, wystepowania przesuszenia gleb itp. Ponadto stanowig baze wyjsciowg do
dalszych dziatan planistycznych w zakresie gospodarowania zasobami wodnymi oraz odpowiedniego
ksztattowania gospodarki przestrzennej uwzgledniajgcej potrzeby regionu w zakresie zapewnienia zasobdw
wodnych o odpowiedniej jakosci i ilosci.

SERDECZNIE ZAPRASZAMY DO ODWIEDZENIA STRONY TWCIW

HTTP://NEYMO.IMGW.PL/




2. ZAWARTOSC TWCIW | INFORMATORA

Strona umozliwia zmiane wersji jezykowej oraz jest dostosowana do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
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Ponizszy schemat przedstawia najwazniejsze sktadowe TWCIW - elementy omdéwione w dalszej czesci informatora
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3. ZAKtADKA OCENA SUSZY

3.1. Podstrona DANE HISTORYCZNE

X OCENA SUSZY ‘ Dane historyczne

Poprzez strone znalezé mozna dane hydrologiczne (codzienne stany i przeptywy wody) dla polskich wodowskazéw
na rzece Nysie tuzyckiej:

e Porajéw,
¢ Sieniawka.
e Zgorzelec,
e Przewdz

oraz na jej doptywach:

¢ Bogatynia i Turoszéw na Miedziance,
e Ostrdézno i Reczyn na Witce,
e Zgorzelec — Ujazd na Czerwonej Wodzie.

Baza zawiera dostepne dane od poczatku prowadzenia obserwacji do roku hydrologicznego 2018.

W zaktadce TABELA prezentowane s3 dane dla wybranego miesigca i roku dla kazdego posterunku
wodowskazowego. Wybierajgc rok i miesigc otrzymujemy tabelaryczne zestawienie codziennych standéw wody i
przeptywow dla kolejnych dni w wybranym roku hydrologicznym.

B} Zakiad Badafi Sradowiskawyeh - X 4 Dane historyczne - NEYMO-NW X | 4 o o x

&« C A Niezabezpieczona | neyma.imgw:pl/dane-historyczne/rok:

20188 miesiac=1086mawid=1511400f

przeplyw=0&action=Zatwierd? aQ e 3

6 1 . Ta'ata F = Wojewodrki Fundusz Ochrony Srodowiska NEVRIONW: 7= Lummiicoe Noihe | Mysa Fubypeln: =
[ ) | 1 Hiterrey i Gaspodarki Wodnej i kli i hydrologiczne, analiza i progi
] "‘\' s ) | ' e Poland-Saxony

- we Wroclowiv zasobéw wodnych w warunkach niskich wéd

Dane historyczne

Tabela Wy

Rok: [2018 | Miesiac: [Pazdziernik v | Stacja: [Zgorzelec BEREER z-rwicroz

Stacja: Zgorzelec, IMGW_ID: 151140060

Rok Miesiac |Stan Grubosc lodu  |Zjawiska Udzial zjawisk lodowych

Data Przeplyw Temperatura Zarastanie
H. H. Wody (cm) lodowe (%)
2018-10
i 2018 |12 2.65 Brakdanych |Brak Brak Brak Brak
2018-10.
7 a1 44 i Brak dany Brak ar Bra Br
02
2018-10-
2018 1 5 2 Brak danych al B 8 Brak
03
. [2018 12 4 0! Brak dany Bral Br B '
;; === 2018 (12 144 PR Brakdanych  (Brak Brak Brak Brak
2018-1€
2018 |12 144 274 Brakdanych  |Bra r Brak Brak
06
20 1 263 Brakdanych  [Brak Brak Brak Brak
2¢ 144 264 Brakdanych  |Brak Brak Brak Brak

14
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Zawartosc¢ tabeli krok po kroku w kolejnych kolumnach:

- Data znajduje sie data kalendarzowa w formacie rrrr-mm-dd.
- Rok H. to rok hydrologiczny.
- Miesiac H. zawiera numer miesigca hydrologicznego.
- Stan Wody tu znajduje sie srednia dobowa wartos¢ stanu wody, generowana w oparciu o dane z czujnikéw
automatycznych.
- Przeptyw zawiera Srednig dobowg warto$¢ parametru przeptywu (Q).
Dodatkowo dla tego parametru mozliwe jest zastosowanie filtrowania danych przy pomocy wartosci
granicznych:
e Q70 — przeptyw o gwarancji wystgpienia wraz z wyzszymi 70 %, odpowiada poczatkowi suszy
hydrologicznej,
e Q90 — przeptyw o gwarancji wystgpienia wraz z wyzszymi 90 %, odpowiada poczatkowi gtebokiej suszy
hydrologicznej
e Q95 - przeptyw o gwarancji wystgpienia wraz z wyzszymi 95 %, odpowiada poczatkowi bardzo
gtebokiej suszy hydrologicznej
* Qn - przeptyw nienaruszalny, wyznaczony metoda Kostrzewy.

Przy zastosowaniu filtrowania w tabeli wyswietlone sg tylko dni z wartosciami przeptywu ponizej przyjetej
wartosci granicznej. Niezastosowanie filtrowania oznacza generowanie srednio dobowych warto$¢ parametru
przeptywu (Q)

- kolumny: Temperatura, Grubos¢ lodu (cm), Zjawiska lodowe, Udziat zjawisk lodowych (%), Zarastanie
wypetniane sg wartosciami dla wybranego okresu, jesli dany parametr w tym okresie i w wybranym przekroju
wodowskazowym, byt mierzony (jak np. temperatura) lub jesli zjawisko (jak np. zlodzenie czy zarastanie)
wystepowato.

B Zakiad Badaf Sradowiskawych - X 4 Dane histor,

&« C A Niezabezpieczona | neymo.imgw.pl/ 88U 10 gwid=1511400608przeplyw= 1008 i aQ ¥ e
Transgraniczne Wirtualne Centrum Informacji o zasobach Wodnych
1 i ~\ () : " lnterreg I wnim"ri;:::z.ﬂ‘:::;mw*" NEYMOW, = Lansitzeir:e‘isalllfyn L:?::,i_- .

L] "\. 4 b ' \ Poland-Saxony — we Wrodawiu

zasobow wodnych w warunkach niskich wod

Dane historyczne

Tabela

Rok: [2018 v | Miesiac: [Pazdziernik ~ ] Stacja: [Zgorzelec vl o [on ~| EEESyE

Stacja: Zgorzelec, IMGW_|D: 151140060, Qn: 2.56

Rok |Miesiac Stan Grubosé lodu  [Zjawiska Udzial zjawisk lodowych
Data Przeplyw Temperatura
H. Wody (cm) lodowe (%)

Zarastanie

2018 12 142 2.37 Brak danych  |Brak Brak Brak Brak

2018 |12 143 240 Brakdanych |Brak Brak Brak Brak

Brak danych  |Brak Brak Brak Brak

2018 (12 143 2.38 Brak danych rak Brak Brak Brak
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W zaktadce WYKRES prezentowany jest hydrogram codziennych przeptywéw dla wybranego wodowskazu z
wybranego okresu. Na hydrogramie wyswietlane sg rowniez wartosci przeptywow charakterystycznych:

* Q70,
* Q90,
* Q95
e Qn

oraz

e SNQ - przeptywu sredniego niskiego z wielolecia.

[P Zakiad Badan Srodowiskowych - X {3} Dane historyczne - NEYMO-NW X +

< C A Niezabezpieczona | neymo.imgw.pl/dane-historyczne/2rok=2018&miesiac=10&imgwid=1511400608&przeplyw=100&action=Zatwierd? @ ¥ e :

Tabela

Qd: 2018-01-01 Do: 2018-10-31 Stacja: WYBIERZ

Q =’
Hydrogram codziennych przeptywéw (Q) Nysy tuzyckiej na wodowskazie Zgorzelec
na tle przeptywow Q70, Q90, Q95, SNQ i Qn
100
H —a
i /@e — Q70
5 Q90
: Q95
3 —— 5NQ

Al Qﬂ

e S .
I A A A—— )
JV AN

Qm3/s

0.1
sy Feb 201 0 1 201 Aug 201 201, 201
Jan 4, 2018 eb 2018 Mar 2018 Apr 2018 May 2018 Jun2018 1ul 2018 ug 2018 Sep 2018 Oct 2018
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3.2. Podstrona MAPY SPI
& OCENA SUSZY ‘ Mapy SPI

Zaktadka MAPY

Mapy wskaznika standaryzowanego opadu (SPl) przedstawiajg rozktad przestrzenny warunkéw wilgotnosciowych w
zlewni Nysy tuzyckiej i jej otoczeniu od stycznia 2018 do grudnia 2019. Wskaznik SPI okresla standaryzowang wartos¢
odchylenia sum opaddéw w przyjetych okresach tj. 3, 6 i 12-miesiecznych od wartosci sredniej. Wartosci SPI odnosi sie
do skali intensywnosci, ktdra identyfikuje warunki suche (wartosci ujemne) i wilgotne (wartosci dodatnie). Wartosci SPI
ponizej -0,5 wskazujg na zagrozenie suszg meteorologiczna.

Strona umozliwia dokonanie wyboru map wskaznika dla okreslonego roku i miesigca z przedziatu od stycznia 2018 do
grudnia 2019.

SPI 3 SPI 6 SPI 12

L L L 20

Powyzszy przyktad prezentuje rozktad przestrzenny wskaznika SPI na koniec listopada 2018 — SPI3 dla okresu 3-
miesiecznego (po lewej), 6-miesiecznego (na $rodku) oraz 12-miesiecznego (po prawe;j).

Ponizej w tabeli zestawiono interpretacje warunkdéw wilgotnosciowych wg wartosci wskaznika standaryzowanego
opadu (SPI) (McKee et al., 1993) modyfikacja (tabedzki 2007).

‘ Warunki wilgotnosciowe wg SPI ‘ Wartos¢ SPI \

Bardzo wilgotno (2,0 +1,5]
Wilgotno (1,5+0,5]
Normalnie (warunki przecietne, bez suszy) (0,5+-0,5)
Susza umiarkowana [-0,5+-1,5)
Susza silna [-1,5+-2,0)




Zaktadka WYKRES

Wykresy dynamiczne prezentujg przebieg wartosci wskaznika standaryzowanego opadu (SPI) w latach 1981-2019 dla
14 stacji meteorologicznych potozonych w zlewni Nysy tuzyckiej i jej otoczeniu. Wykresy przedstawiajg przebiegi
wskaznika SPI dla sum opaddéw z okresu 6 i 12 miesiecy, odpowiednio SPI6m i SPI12m. Dla kolejnych miesiecy
kalendarzowych wielolecia 1981-2019 mozliwe jest odczytanie wartosci SPI6m oraz SPI12m. Ponadto, na wykresach
zostaty zaznaczone wartosci graniczne dla warunkéw suszy umiarkowanej (-0,52SPI>-1,5), suszy silnej (-1,5>SPI>-2)
oraz suszy ekstremalnej (SPI<-2).

+ Q o
= “\ R N Zielona Gora: SP16m, 12m
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T 7 2 ‘ \ \
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3.3. Podstrona DANE PROGNOSTYCZNE

X OCENA SUSZY ‘ Dane prognostyczne

W powyzszej lokalizacji znajdujg sie wyniki przeprowadzonych symulacji natezenia przeptywu Nysy tuzyckiej (w
przekroju wodowskazowym Przewdz-Podrosche 3) w perspektywie 2100 roku, generowane modelami: MIKE NAM
(opracowane przez partnera polskiego IMGW-PIB) i ArcEGMO (opracowane przez partnera niemieckiego LfULG).

Symulacje modelami hydrologicznymi w projekcie  NEYMO-NW przeprowadzono bazujagc na dobowych
wartosciach elementdw meteorologicznych pochodzacych z czterech scenariuszy zmian klimatu (kazdy scenariusz
posiada 10 realizacji):

v AlB

RCP2.6
RCP8.5
RCP 4.5

A NERNERN

Wyniki symulowanego przeptywu dla przekroju wodowskazowego Przewdz uzyskane modelami prezentowane sg
dla kolejnych scenariuszy zmian klimatu w podziale na wyniki uzyskane modelem MIKE NAM (zaktadka MIKE NAM)
oraz generowane przez model ArcEGMO (zaktadka ArcEGMO).

Zaktadka MIKE NAM

Wyniki uzyskane w oparciu o model MIKE NAM zestawione zostaty w postaci wartosci charakterystycznych, w
podziale na blizszg (2021-2050) i dalszg przysztosé (2071-2100) dla wszystkich realizacji w obrebie jednego scenariusza
(ponizej przyktadowa prezentacja wynikéw dla scenariusz 2.6):

Realizacja
0 1 2 3 4 3 6 ¥ | 8 9
MAX| 157.97| 86.80] 75.81| 104.77| 179.89| 138.58| 297.07| 78.06] 97.04| 127.82
2021-2050 I SR| 27.94| 19.39| 2137 2218| 2776 3869 3543| 1864| 2781 2744
MIN 5.26 5.64 8.78 8.54| 11.20f 13.65| 12.12 6.15 4.31 6.07
MAX| 58.65| 56.63] 85.44] 106.37| 84.18| 155.78| 123.25| 77.95| 97.40] 93.97
2071-2100 [ SR| 1895 1854 2208 3212 29.26| 3238 25.86] 24.04| 27.63] 1819
MIN 6.96 6.64 6.80 9.53] 12.43 8./8[ 12.38 8.88 9.67 3.91

RCP 2.6

a takze jako procentowa zmiana dla kazdego z tych okreséw w odniesieniu do okresu referencyjnego (1981-2010):

Realizacja
1] 1 2 3 4 5 6 7 8 ]

MAX| -56.8%| -62.4%| -64.7%| -60.6%| -33.4%| -33.9%| 39.6%| -78.1%| -16.8%| -37.2%
2021-2050 ’ SR| 17.6%| -16.8%| -3.1% 4.3%| 27.7%| 83.7%| 56.0%| -10.6%| 32.5%| 20.6%
MIN|  23.4%| 18.4%| B87.6%| 84.4%| 144.2%| 259.7%( 150.6%| 41.2%| -21.7%| 85.7%
MAX| -84.0%| -75.5%| -60.2%| -60.0%| -68.8%| -25.7%| -42.1%| -78.1%| -16.5%| -53.8%
2071-2100 | SR| -20.2%| -20.4% 0.1%| 51.1%| 34.6%| 53.8%| 13.9%| 15.4%| 31.7%| -20.1%
MIN| 63.2%| 39.3%| 45.3%| 105.8%| 171.0%| 131.4%| 155.8%| 104.0%| 75.6%| 19.6%

RCP 2.6
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Na stronie znajdujg sie réwniez tradycyjne wykresy kolumnowe, prezentujgce zmiennos¢ uzyskanych wartosci
charakterystycznych w poszczegolnych realizacjach danego scenariusza.

dla blizszej przysztosci:

i dalszej przysztosci:

300.0%
250.0%
200.0%
150.0%

100.0%

o
o
*

-100.0%

RCP 2.6

2021-2050

mrrﬂﬂﬂj‘r

R7

A

= MAX
msR
=MIN

200.0%

150.0%

100.0%

50.0%

T

RCP2.6

2071-2100

uMAX

R7

A takze w postaci wykreséw blokowych, prezentujgcych uzyskane zakresy wartosci w obrebie jednego scenariusza:

RCP 2.6

200

100

Natezenie przeplywu [m’/s]

1981-2010

Zaktadka ArcEGMO

2021-2050

Lata

Wyniki uzyskane w oparciu o model ArcEGMO zestawione zostaty w postaci wartosci charakterystycznych, w podziale
na blizszg (2021-2050) i dalszg przysztosé (2071-2100) dla wszystkich realizacji w obrebie jednego scenariusza (ponizej

przyktadowa prezentacja wynikéw dla scenariusz 2.6).

W postaci tabelarycznej zestawione zostaty przeptywy prognozowane MNQ, [m?®/s], catkowita sumD [d] i maksymalna
maxD [d] liczba kolejnych dni, w ktérych przeptyw osigga lub spada ponizej okreslonej wartosci progowej:

EH612R26 Beali:terung Mittel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mNa [[m¥s] 457| 457| a28] 390 a423] 412| 436] 375 381 463 423
1981-2010 |sumD | [d] 659] 616] 68s| 3sa| 7s8| 1013]  a7s] 43a] 3s3] 6es 606
maxD | [d] 131 92| 1sa] 72| 176| 164| 112] 67| oa| 156 122
MNG | [m¥/s] 438 41| a22| aas| a3s| a30] 442 43s] a77] 40s 433
2021-2050 |sumD | [d] 737| 1220] 64| 732| ses| 10| 1082] 319] 95| 1624 752
maxD [d] 130 120 107 137 110 89 159 50 65 184 119
MNQ | [m¥/s] 407| 373 393 383 384 397] 371 19| 383] 403 3.92
20712100 |sumd | [d] 1091] 1264] 976| 625| msa| 7e0| 1243] 308| s8] 9w 822
maxD_|[d] 130]  120] 107] 137] 110 89| 1ss] 90| 5| 184 119
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Wykresy pudetkowe przedstawiajg wyniki modelu ArcEgmo dla kazdego scenariusza klimatycznego (RCP8.5, A1B,
RCP4.5 i RCP2.6) w 10 realizacjach.

Na stronie TWCIW znalez¢ moina wykresy pudetkowe dla okresu blizszej (2021-2050) i dalszej (2071-2100)
przysztosci, w odniesieniu do okresu referencyjnego (1981-2010) na wodowskazie Podrosche2, dla parametrow:

- AMNQ; prezentuje bezwzgledne zmiany wartosci Sredniego niskiego przeptywu (MNQ); MNQ jest
Srednig arytmetyczng najnizszych dobowych wartosci natezenia przeptywu w poszczegdlnych latach
dla analizowanego okresu..

- AmaxD; maxD opisuje maksymalng liczbe kolejnych dni, w ktérych przeptyw osigga lub spada ponizej
okreslonej wartosci progowej. W tym przypadku wartosé charakterystyczna jest obliczone MNQ dla
okresu referencyjnego (1981-2010).

- AsumD; sumD; okresSla catkowitg liczbe wszystkich dni z deficytem wody (kiedy dobowe natezenie
przeptywu osigga lub spada ponizej ustalonej wartosci progowej) w 30-letnich okresach badawczych —
nie jest to srednia liczba dni z niskim stanem wody w roku.

- AmaxV; maxV okresla maksymalny deficyt objetosci, zwigzany z niskim poziomem wody (kiedy dobowe
natezenie przeptywu osigga lub spada ponizej ustalonej wartosci progowej) w 30-letnim okresie
badawczym.

- AsumV; sumV okresla catkowity deficyt objetosci spowodowany niskim poziomem wody w 30-letnim
okresie badawczym.

AMNQ [m¥s] vs. 1981-2010 AmaxD [d] vs. 1981-2010 AsumD [d] vs. 1981-2010
Podrosche2 Podrosche2 Podrosche2
1.00 : a0 6000
050 2 5000
0.00 [ L 4000 .
-0.50 ﬁE—“ 50 b } . [ 2000
: -
-1.00 * 0 E X g gﬂ 2000 i * :
-1.50 v -50 g 1000
2.00 i -100 " *#@ . g%
-2.50 -150 -1000
2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100 2021-2050 2071-2100
AmaxV [!TI3] vs. 1981-2010 AsumV [MID m3] vs. 1981-2010
Podrosche2 Podrosche2
350000 BEIG
7.E+06

200000 - S EHE
] 5.E+06 Max.
-]
150000 - 4. E+06 B RCP8.5 75%
3.E+06
r W A1B .
% 2.E+06 ™ | Wartosé srednia
| 1 Mediana

100000
1.E+06 : [ RCP4.5
Bl 25%
50000 QB0 @ *gf Il RCP2.6 °
-1E+06
Min.
- -2 E406
2021-2050 2071-2100 o Wartosci odstajace

2021-2050 2071-2100
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3.4. Podstrona PORTALE O SUSzY

X OCENA SUSZY ‘ Portale o suszy

Na poziomie europejskim oraz krajowym dostepne sg rézne platformy informacji oraz monitorowania zjawiska suszy,
ktdre prezentujg aktualne dane pomiarowe, prognozy oraz dane historyczne. Ponizej wymieniono systemy informacji i
monitorowania suszy dostepne dla obszaru Polski i Saksonii.

Europejskie Centrum Obserwacji Suszy (EDO)

Serwis internetowy stopsuszy.imgw.pl

System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR)

Serwis agrometeorologiczny IMGW-PIB dla rolnikéw

Monitoring suszy rolniczej

Hydroportal IMGW-PIB

Monitoring Wod Podziemnych

Regionalny system informacji o klimacie dla Saksonii, Saksonii-Anhalt i Turyngii

Monitoring suszy w Niemczech

Monitorowanie wilgotnosci gleby przez DWD

Wasserstandsportal Sachsen/Wasser online

Systemy informacyjne Federalnego Instytutu Hydrologii (Bundesanstalt fur Gewasserkunde, BfG)

Zintegrowany system monitorowania suszy w Czechach

o P
ﬁtop | Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej “ Pastwowe ;I,—' afArPARAlA
1 Paristwowy Instylut Badawezy Sagge¥  Gospodarstwo Wodne R o nformacie
QUOZy. afistwowy Instytut Badawczy v Wody Polskie MINISTERSTWO )

INFRASTRUKTURY

® 2021-01-08

Susza Susza Monitoring Podsumowanie termiczne i opadowe
hydrologiczna meteorologiczna suszy gfffdg'a AUl

®

Wartosc Suma Stan Podsumowanie termiczne i pluwialne

parowania opadéw wéd I‘|§tj‘ogada 2020 oraz jesieni 2020

= %5 Warunki termiczne i pluwialne w Polsce
Wilgotnosc Prognozy Ostrzezenia w pazdzierniku 2020 .

gleby Hydrologiczne

Archiwum aktualnosci




4., ZAKLADKA ZASOBY WODNE

| Q
Il “zasoBY WODNE

Ta czes¢ TWCIW poswiecona analizom prognozowanych wartosci natezenia przeptywu Nysy tuzyckiej w oparciu o
model MIKE NAM.

Wykres liniowy prezentuje peten zakres zmiennosci srednich wartosci natezenia przeptywu Nysy tuzyckiej (w przekroju
wodowskazowym Przewdz), symulowany modelem MIKE NAM dla scenariuszy zmian klimatu wybranych do analiz
modelowych. W postaci wykresdow blokowych zaprezentowane zostaty uzyskane zakresy wartosci symulowanego
natezenia przeptywu, w podziale na wielolecia, stanowigce tto porownawcze w projekcie.

.

4 H i .

1 - : i : : .
l | | | i |
.
100 I I

Scenariusz
RCP8.5

0
g

= A18
£ RCP45

| 2

enie przeplywu [m'/s]

Natezenie przepfywu [m'/s]
@

Nates

a . 3

2000 2040 2080
Lata

1981-2010 2021-2050 20712100
Scenariusz RCPB.5 —— A1B ~—— RCP4.5 RCP2.6 Lata

Wybierajac nazwe kolejnych scenariuszy:

- Scenariusz RCP 2.6
- Scenariusz A1B

- Scenariusz RCP 4.5
- Scenariusz RCP 8.5

przejdziemy do szczegdtowych wynikdéw bazujgcych na przeptywach symulowanych modelem MIKE NAM.
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4.1. Podstrona SCENARIUSZ RCP 8.5

i1 zasosv woone [l 2

Zaréwno na mapach jak i w postaci szczegétowych tabel bilansowych przedstawione zostaty symulowane przeptywy
dyspozycyjne na wejsciu i wyjsciu z poszczegdlnych jednostek administracyjnych wzdtuz Nysy tuzyckiej do
wodowskazu Przewéz:

[® W A SSaw mis @n Gaw mils PL
: = 1= | Profil bilansowy = | 1981-[2021- [ 2021- [ 2071 | 1981- | 1981- [ 2021- | 2021 | 2077
Scenariusz - *m | % | 2010 | 2100 | 2050 | 2100 | 2010 | 2010 | 2100 | 2050 | 2900 E ]
RCP85 € | O [Foceaeh rze / Beginn L 24607] 0,00 | 0.00 | 5,00 | 6,00 | 0,00 | 0,00 | 6,00 | 0,00 | 000 | 6,00 2
[orva Zifau 97,67 | 357,70 | 519 | 990 | 495 | 274 | 259 | 240 | 097 | 176 | 016
[arns Bogarynia 06.06| 37084 | B35 | 360 | 481 | 284 | 268 | 278 | 161 | 183 | 66
- [Wodow skaz Porafow 9550|8843 | 554 | 386 | 472 | 297 [ 281 [ 283 [ 105 | 11 [ 08
e, T s T powyza] 94,00] 38858 | 564 | 386 | 472 | 298 | 281 | 243 [ 105 | 187 | 017
iee | war | sm | Wandau 94.08| 29683 | 3,19 | 248 | 285 | 210 | 001 | 3.8 | 247 | 282 | 208
AN L% T04.00| G961 | 863 | 64 | 745 | 508 | 282 | 641 | 352 | 473 | 276
o y2e] Now ) Bedrzyendw o 193,30| 636,25 | B+ | 6% | 78 | 508 | 262 | 60z | 352 | ava | 228
, [Now s Bedizyorm i 70330] 759 | 006 | 6,06 | 0,06 | 004 | 600 | 0,06 [ 0,06 | 006 | 004
£ [ponze Nowe) Bledizychow K 793,30 693,06 | 690 | 6,40 | 7,62 | 5.12 | 262 | 608 | 3,56 | 4,80 | 290 | &
™ [Wodcw swaz Siniw a2 | R e I L A I L R A R S
o] a7 | ver |5 | 87 | 58 | aw | 6 | sor | 50 | 25 |8
Wedzan 05,64 | 6270 | 090 | 091 | 0.7 | 048 | 022 | 0.8 | 039 | 051 | U6
T — BG4 | 85744 | 1052 | 76 | 900 | 604 [ 395 | 77 | a3 | 675 [ 279
Fiotak | 36513103 | 207 2080 30713109 o y2e Kemmizbacn 54,06 | 85907 | 1049 | 76 | 801 | 605 | 525 | 728 | 431 | 676 [ 280
O e LH, 2 Kermifzbach T6466] 1681 | 018 | 0.1 | 0,96 | 010 | 0p6 | 0,12 | 0,07 | 040 | 004
[ Wo7E | i | 48 UTRE B il ol e ponie] Kemmitzbach 65,06 | 678,92 | 10,71 | 709 | 917 | 615 | 391 | 7.40 | 438 | 56 | 284
gL T 1 m g R (o= Zifaugring Osiiz 8375|8815 | 10,73 | 701 | 810 | 617 | 531 | 7.42 | 4.0 | 58k | 286
?nguumm 7310|8831 | 10,75 | 742 | 921 | 6.8 | 332 | 743 | 440 | 589 | 288 |
68 92| 92605 | 11,13 | B.01 | 955 | 641 [ 3,43 | 7.70 | 458 | 612 | 298
powyie) Witk 67,61] 920,88 | 11,16 | .00 | 850 | 643 | 5,44 | 772 | 458 | 615 | 268
Wik 07.01| 326,12 | 407 | 259 | 3.1 | 203 | 0.8 | 331 | 173 | 228 [ a7
- Ponze Wikl 6767|1286, 10| 15,22 | 1062 | 1273 | 645 | 4,30 | Woa| 643 | Bas | 18 ]
rah o y2e] Posentz 54 50| 126464 1530 | 10,68 | 1280 | 850 | 4,32 | Won| 695 | 648 [ 41w £
Fimssniz T54,50] 164,10 | 106 | 0.6 | 681 | 054 | 0,42 | 0.5 | 026 | 03 | 07% 2
. g 764 59 | 1426.74| 16,35 | 1136 | 1961 | 504 | 474 | 1161 | 662 | 87 | 4.8
s e [ Qe i g 8 pow y2e] Czarw one] Wady 75360 | 483 62| 1683 [ 1173 | 1406 | 623 | 4.80 [ 1164 | 683 | 016 | 444 -a
@!’“i ?%lﬂ!'i"slg‘i"!r—’—“;g!’ 8 [Gzerwona Woda 750,66] 13140 | 124 | 0,80 | 1,05 [ 073 | 035 | 0,85 | 085 | 070 | 038 | §
onl 4w | g1 |2 & [panizs) Caar onm Wody 753,00 | 161492 18,08 | 1262 | 15.11 | 10.07 | 5.2 | 1284 | 7.2 | 87 | 43 | ™
e | B0 | 1627 28] 1818 | 1277 | 1821 | 10.15 | B0 | 1281 | 743 | 869 | 486
[Woson Sl Garte 150,25 | 631,86 18,23 | 12.74 | 15,24 | 10.16 | 5,25 | 1294 | 745 | 98 [ 487
PO y22] Jgdrzychom Khegs Poiol 46,35 163926 18,29 | 12,79 | 15,30 | 1020 | 531 | 1288] 748 | 898 | 488
[Jodrzychaw ch Foiok 45,35] 6340 | 040 | 025 | 031 | 0.8 | 0,16 | 0.4 | 00w | 0.15 | 008
Tanize] Jedraychan oHaga Poici 96,38 | 170266 1888 | 1304 | 1861 | 1090 | 547 | 22| 747 [101e | 402
Perr 45,10 [ 170573 18,70 | 13,05 | 16,69 | 1040 | 547 | 823 | 748 [ 1015 452
(o Gorlizigrmina Nessssane 4007 | 1715.80] 1877 | 13,00 | 15,66 | 1043 | 550 | 1927 | 769 | 1016 | 408
o y 2, ZarecKiego POl 138,62 | 171908 18,75 | 13,10 | 15,68 | 10.44 | 5,51 | 13.28] 7.0 | 1018 | 495
[Zareck Ptk T5062| 44071 | 027 | 6.8 | 642 | 013 | 601 | 6.8 | 007 | 041 | 002
£ [Fonizel Zorechege Poromr 3562176310 15,06 | 1929 | 15,61 | 1057 | 562 | 13.45] 766 | 10,29 | 488
§ rowyzemeny s [T | mae | e [Tz | 57 (e[ 7 e[| &
£ [ T7853] 6785 | 04Z | 027 | 63 | 020 | 7 | 625 | 010 | 617 [ 065 |
170,53 | 163,01 Y981 | 1475 | 16,50 | 1092 | 592 | 1900 743 | 058 | 501
g 28,51 | 666,25 10,85 | 1a 76 | 1661 | 1085 | 502 | 1981 | 783 | 1050 501
— [ora AefsNgTing FrZewaz 18,27 191899 20,04 | 13,89 | 10,67 | 11,03 | 6,01 | 4.0 | 788 | 1067 | 502
®  Punkty przecigcia N 2 granicami administracyjnymi 5 [pow vz, Zate Viedy 108,08 | 104933] 20.22 | 14,00 | 1862 | T1.11 | 608 | a1 | 742 | 1078 | 500
Nysa tuzycka (NL) 5 [Zota woia 0898| 7748 | 045 | 01 | 03 | 023 | 070 | 628 | 012 | 08 | 00k |
dopipay 07,48 | 205500 20,76 | 1834 | 17,24 | 1197 | 630 | 1247| 605 | 1095 6oa | & &
Granice gmin wzdfuz Nysy Lutyckiej 7 Fadrascha 4 01,25 [2675,17| 21,00 | 14,48 | 17,43 | 1148 | 630 | 1461 ] 810 | 1108 | 508 | ©
Zasing zievmi obiety snalzami i & £ = . E 820 |2110,70] 21,38 | 14,75 | 11,78 | 11,68 | 850 | 1488 635 [ 1125 | 518
TN N BadMusiau | 80,70 [2441,90] 24,74 | 17,06 | 2053 | 18,89 | 7,58 | 17.21| 953 | 1300 | 608

Dobowe serie danych z symulowanym przeptywem Nysy tuzyckiej wg czterech scenariuszy (i odpowiadajgcym im 10
realizacjom) przeanalizowane zostaty pod katem przekroczenia progéw nizowki zwyklej, gtebokiej i bardzo gtebokiej, a
takze przeptywu nienaruszalnego:

« nizéwka zwykfa (stan ostrzegawczy) — przeptyw Q70% (10,3 m>/s)
« nizéwka gteboka (stan alarmowy) — przeptyw Q90% (7,0 m*/s)

« nizéwka bardzo gteboka (stan kleski) — przeptyw Q95% (5,9 m>/s)
«  przeptywu nienaruszalny wg metody Kostrzewy Qn (3,17 m*/s)

W postaci tabelarycznej (tutaj na przyktadzie scenariusza RCP 8.5) zestawiona zostata liczba dni z symulowanymi
wielkoSciami przeptywu Nysy tuzyckiej ponizej kolejnych wartosci progowych nizéwki i przeptywu nienaruszalnego (w
komoérce tabel na gérze: liczba dni; na dole: % udziat tych dni w danym zbiorze wartosci) dla kolejnych realizacji w
podziale na okresy stanowigce tto poréwnawcze w projekcie.

Odniesienie do stanu ostrzegawczego:

RCP8.500 | RCP8.501 | RCP8.502 | RCP8.503 | RCP8.504 | RCP8.505 | RCP8.506 | RCP8.507 | RCP8.508 | RCP 8.5 09
19712100 162 153 168 159 158 151 157 153 148 165
44.4% 41,8% 46,0% 435% 433 % 41,4 % 42,9% 41,9% 40,5 % 45,2 %
10812010 96 84 110 70 111 60 90 79 111 96
26,2 % 22,9% 30,1% 19,1% 30,4% 16,4 % 24,7 % 21,5% 30,4% 26,3 %
2021.2050 149 154 165 159 133 154 142 152 137 137
40,9 % 42,2% 45,2% 43,6% 36,5% 42,3 % 38,8% 41,5% 37,4% 37,4 %
2071.2100 262 231 249 250 236 242 235 250 229 261
71,6 % 63,2 % 68,3 % 68,4% 64,6 % 66,3 % 64,3 % 68,4% 62,7 % 71,5 %
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Odniesienie do stanu alarmowego:

RCP8.500 | RCP&8.501 ‘ RCP 8.502 | RCP 8503 | RCP8504 | RCP8.505 | RCP8.506 | RCP8.507 | RCP8.508 | RCP8.509
1071-2100 84 83 96 90 84 78 84 84 75
23,1% 22,8% 26,3 % 24,7 % 22,9% 20,0% 23,1% 22,9% 20,6 %
T 26 26 43 15 34 11 32 16 40
7.0% 7.0% 11,8% 42% 9,3% 2,9% 8,8% 4,4% 11,1% 7.6%
20212050 60 79 83 82 47 73 61 61 59 59
16,5 % 21,5% 22,7% 22,4% 13,0% 20,0% 16,7 % 16,6 % 16,1% 16,1%
196 148 183 172 165 166 185 165
2071-2100
53,7% 40,5 % 50,9 % 50,1% 47,0 % 45,1 % 45,5% 50,7 % 45,1 %
Odniesienie do stanu kleski:
RCP8.500 | RCP8.501 | RCP8.502 | RCP8.503 | RCP8.504 | RCP8.505 | RCP8.506 | RCP8.507 | RCP8.508 | RCP8.509
1071-2100 60 57 69 65 56 51 57 57 49 68
16,3% 15,5% 18,9 % 17,7 % 15,3% 13,9% 15,6 % 15,7 % 13,5% 18,6 %
T 11 13 23 7 13 3 16 6 22 12
3,0% 3,5% 6,2% 1,8% 3,4% 0,8% 4.4% 1,7% 6,1% 32%
20212050 39 50 56 54 19 a5 30 30 32 27
10,7 % 13,8% 15,4 % 14,9% 53% 12,3% 8,2% 8,3% 8,8% 7,4%
2071-2100 161 111 151 143 136 124 129 144 130 161
44,2 % 30,4 % 41,3% 39,1% 37,2 % 33,9% 35,2 % 39,5% 35,6 % 44,2 %
Odniesienie do przeptywu nienaruszalnego:
RCP8.500 | RCP8.501 | RCP8.502 | RCP8.503 | RCP8.504 | RCP8.505 | RCP8.506 | RCP8.507 | RCP8.508 | RCP8.509
1071-2100 7 5.8 5.6 6.1 2 6 4 4 8
2,0% 1,6 % 1,5% 1,7% 0,6% 1,6 % 1,0% 1,2 % 2,1%
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
20212050 0.3 0.2 0 0 0 0.7 1 0.2
0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 03% 0,1%
25 18 19 8 18 12 18 24
2071-2100
6,9% 4,9% 5,3% 2,3% 5,0% 3,2 % 5,0% 6,7 %
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5. ZAaktADKA DO POBRANIA

5.1. Podstrona BROSZURY NEYMO-NW

1] porosrania — Broszury NEYMO-NW

Na stronie TWCIW znalezé mozna w niemieckiej i polskiej wersji jezykowej raporty koricowe ze wszystkich zadan
realizowanych w ramach projektu NEYMO-NW. Raporty dostepne sg na stronie w formacie PDF. Stanowig one Zrddto
wiedzy oraz wymiany informacji i doswiadczen:

Raport z ankietyzacji mieszkarncow w zakresie problematyki gospodarowania zasobami wodnymi i konsekwencji
niedoboréw wodnych — raport podsumowuje ankietyzacje przeprowadzong wsrdd mieszkancow, ktérej gtdwnym
celem byto poznanie opinii spoteczeristwa na tematy zwigzane ze zmianami klimatycznymi, zjawiskiem suszy i
zasobami wodnymi. Zakres tematyczny poruszony w ankiecie dotyczyt zmian klimatu, zjawiska suszy i jej skutkow.
Poruszane zagadnienia odniesiono do m.in. kwestii zasobdéw wodnych, instytucji zarzadzajgcych dziataniami
zmierzajgcymi do niwelowania skutkdéw suszy czy oceny dziatan / $rodkéw stuzgcych tagodzeniu potencjalnego
niedoboru wody.

Ocena susz oraz ich konsekwencji w zlewni Nysy tuzyckiej i jej otoczeniu (powiat zgorzelecki, Zzarski oraz powiat
Gorlitz) - W opracowaniu omdwiono gtéwne cechy suszy, skutki oraz metody identyfikacji i oceny tego zjawiska.
Przedstawiono réwniez istniejgce systemy monitorowania suszy i podejscie do zarzgdzania ryzykiem suszy w Polsce i
Saksonii. W kolejnych rozdziatach przedstawiono charakterystyke suszy w zlewni Nysy tuzyckiej i jej otoczeniu (powiat
zgorzelecki i zarski oraz powiat Gorlitz) na podstawie danych historycznych z lat 1981-2019. Zaprezentowano réwniez
ocene suszy w latach 2018-2019 wraz z jej wptywem na wybrane sektory gospodarki (rolnictwo, le$nictwo i energetyka
wodna), spoteczenstwo (gospodarka komunalna) i Srodowisko.

Stany niskie i przeptywy nienaruszalne w zlewni Nysy tuzyckiej - analiza transgraniczna - w raporcie przedstawione
zostaty m.in. cechy wspdlne i réznice w podejsciu polskim i saksoriskim w zakresie definiowania standw niskich i

przeptywdéw nienaruszalnych.
Interreg H ' Interreg H

{02 )MOo-NuUJ Polska-Sachsen
{

Polen-Sachsen

eie/Nysa Luzycka
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Waloryzacja hydromorfologiczna i ocena potrzeb wodnych Nysy tuzyckiej na odcinku od Sieniawki (Zittau) do
Przewozu (Podrosche) - celem raportu jest przyblizenie wynikédw oceny hydromorfologicznej Nysy tuzyckiej na
odcinku pomiedzy Sieniawka / Zittau (wodowskaz Zittau 1) a Przewozem / Podrosche (wodowskaz Podrosche 2). W
ocenie stanu ekologicznego elementy biologiczne (fitoplankton, fitobentos, makrofity i makrobezkregowce
bentosowe) wspierane sg oceng elementdw fizykochemicznych i oceng stanu hydromorfologicznego i nie zawsze sg
wyeksponowane oddzielnie. Stad partnerom projektu zalezato na przyblizeniu zagadnien zwigzanych z
hydromorfologia, stosowang metodyka oceny i przedstawieniu wynikéw waloryzacji hydromorfologicznej cieku
transgranicznego, wykonanej przez polskie i saksonskie grupy pomiarowe.

Ekspertyza z wynikami modelowania matematycznego dotyczagcymi zmian bilansu wodnego na tle zmian klimatu -
raport zawiera podsumowanie analiz modelowych, prowadzonych niezaleznie przez obu partnerow (przy
zastosowaniu réznych narzedzi), a takze poréwnanie uzyskanych wynikéw. W raporcie znalezé mozna opis analiz
numerycznych, ktére prowadzone zostaty kompleksowo, niezaleznie przez obu partneréw. Partner niemiecki (LfFULG)
do analiz numerycznych wykorzystat model o parametrach roztozonych ArcEGMO, natomiast partner polski (IMGW-
PIB) analizy prowadzit w oparciu o model MIKE NAM, o parametrach skupionych. Modele hydrologiczne wykorzystane
w projekcie NEYMO-NW bazowaty na takich samych zatozeniach koncepcyjnych. Zastosowanie takiego podejscia
pozwolito odwzorowac sytuacje hydrologiczng zlewni w warunkach niskiego przeptywu. Wynikowe prognozy natezenia
przeptywu Nysy tuzyckiej na wodowskazie Przewdz, uzyskane w oparciu o modele MIKE NAM, wykorzystano w
dalszych analizach ukierunkowanych na ocene zasobéw wodnych zlewni Nysy tuzyckiej w warunkach niskich wad.

Ocena zasobéw wodnych zlewni Nysy tuzyckiej w warunkach niskich wéd (do wodowskazu w Przewozie) - w
raporcie zawarto wyniki prowadzonych analiz w zakresie oceny zasobéw wodnych Nysy tuzyckiej, uwzgledniajac,
prognozowane w ramach czterech scenariuszy (RCP 8.5, A1B, RCP 4.5, RCP 2.6), zmiany klimatu, w odniesieniu do
jednostek administracyjnych (gmin), zaréwno polskich jak i niemieckich, potozonych wzdtuz rzeki graniczne;j.
Prognozowane zmniejszenie sie ilosci opadéw atmosferycznych w regionie, a w konsekwencji rowniez zasobdéw
wodnych, sprawi, ze lokalnym decydentom pozostanie zmierzy¢ sie z trudnym zadaniem jakim jest koniecznosé
wdrozenia rozwigzan, ktére pozwolg na zaspokojenie lokalnych potrzeb. Ocena stanu zasobdw wodnych obszaru jest
podstawg prawidtowego doboru dziatan pozwalajgcych zmierzy¢ sie w przysztosci z problemem suszy. W niniejszym
raporcie podjeta zostata préba zdefiniowania konsekwencji i zagrozed zwigzanych z prognozowanymi zmianami
klimatu (w aspekcie spoteczno-ekonomicznym), z jakimi bedg musieli zmierzy¢ sie mieszkancy i lokalni uzytkownicy
wod powierzchniowych gérnego odcinka zlewni Nysy tuzyckiej, aby sprostaé potencjalnym wymaganiom na rzecz
zoptymalizowania zasad ksztattowania zasobéw wodnych i warunkéw korzystania z nich.
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6. ZAKtADKA WYDARZENIA

6.1. Podstrona PRELEKCIE

WYDARZENIA # Prelekcje

W ramach realizacji projektu odbyto sie wiele réznorodnych wydarzen dla okreslonych grup docelowych. Ktrétkie
relacje ze wszystkich spotkan mozna znalezé na TWCIW w zaktadce WYDARZENIA.

W ramach NEYMO-NW prowadzone sg rézne dziatania majgce na celu podniesienie Swiadomosci ekologicznej

mieszkancow zlewni Nysy tuzyckiej. W tym przypadku przedstawione zostaty kwestie adresowane w szczegdlnosci do
nastolatkéw (12-15 lat).

Partnerzy projektu opracowali dwie prezentacje pt. ,Konsekwencje zmian klimatu” oraz ,Zasoby wodne w
kontekscie zmian klimatu” w celu zaprezentowania ich uczniom.

Prelekcje mozna pobrac ze strony TWCIW:

Konsekwencje zmian klimatu — wersja polska

Zasoby wodne w kontekscie zmian klimatu — wersja polska

Zasoby wodne i zmiany klimatu — wersja niemiecka

KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU
m MO-NLU N ZASOBY WODNE

IMGW.-PIB (ZBS), LILG Woewddih Fomdos Ochwomy Srodowisha
@® st
B e

2020-11-13, Wrockew

interreg
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E"iemim lnierreg W
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Wasserressourcen
wie wirkt sich der Klimawandel aus?
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Stopka redakcyjna

Wydawca Informacja

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Broszura nie jest dostgpna w wersji
Paristwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) drukowanej, ale mozna jg pobrac jako plik
51-616 Wroctaw PDF ze strony:

Parkowa 30

http://neymo.imgw.pl/

E-mail: imgw@imgw.pl

Zespot realizujacy projekt NEYMO-NW
Wspéttworcy TWCIW
IMGW-PIB
dr inz. Mariusz Adynkiewicz-Piragas
inz. Piotr Djakéw
dr Joanna Kryza
dr Iwona Lejcus
dr Barttomiej Miszuk
dr Irena Otop
mgr inz. Maciej Siuta
dr Iwona Zdralewicz
LfULG
dr Bernd Spanhoff
Anika Albrecht
dr Stephan Hilsmann
Anastassi Stefanova

Zakonczenie prac redakcyjnych
30.03.2021
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